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1 Aufgabenstellung

Durch eine anwendungstechnische Untersuchung sollte die Funktionsfahigkeit einer Ringraumdich-
tung der Fa. Max Frank GmbH & Co. KG mit der Bezeichnung PDE-Permur-Dichtsatz, geschlossene
Ausfiihrung als Abdichtung von Rohrdurchfithrungen in Beton- und Stahlbetonbauteilen aus Beton mit

hohem Wassereindringwiderstand gegeniiber driickendem Wasser nachgewiesen werden.

2 Gegenstand der Untersuchung

Der PDE-Permur-Dichtsatz, geschlossene Ausfiihrung besteht aus einem Elastomerring, der beidsei-
tig mit passenden, ringférmigen Druckplatten aus Edelstahl besttickt ist, Anlage 1, Bild 1. Die Verbin-
dung der Druckplatten und des innenliegenden Dichtungselementes erfolgt iiber Schrauben und Mut-
tern. Durch Anziehen der Schrauben wird der Elastomerring zwischen den Druckplatten an die Rohr-
wandung und die Lochlaibung gepresst und somit die Abdichtung zwischen Medienrohr und Bohr-
lochwandung bzw. Innenflache der Mauerhilse gewahrleistet.

Vom Hersteller wurde ein PDE-Permur-Dichtsatz, geschlossene Ausfiihrung sowie eine 250 mm lan-
ge Mauerhiilse aus Faserzement mit einem Innendurchmesser von 200 mm angeliefert. Als einzubin-
dendes Medienrohr wurde vom Auftraggeber ein 800 mm langes Polyethylen-Rohr mit der Bezeich-
nung GERODUR-110*10 SDR 11 mit einem AuRendurchmesser von 110 mm zur Verfligung gestellt,
welches einseitig mit einem angeschweilten Deckel versehen war. Zur Anpassung an die Prifkor-

perabmessung wurde das Rohr vor dem Einbau auf 350 mm abgelangt.

3 Probekorper und Priifungsdurchfiihrung

Fir die Funktionspriffung wurde ein Probekérper aus Beton C25/30, Groftkorn 16 mm, nach
DIN 1045-1" mit hohem Wassereindringwiderstand entsprechend DIN 1045-2% mit Abmessungen von
60 x 60 x 25 [cm] hergestellt. Damit wird der Abschnitt eines 0,25 m dicken Betonbauteils nachge-
stellt, das von einem Futterrohr mit einem Innendurchmesser von 200 mm durchdrungen wird.

' DIN 1045-1: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Ausgabe 07/2001

2 DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat,
Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1; Ausgabe 07/2001
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Konzentrisch zum Futterrohr wurde das PE-Rohr angeordnet und der PDE-Permur-Dichtsatz, ge-
schlossene Ausfiihrung aulermittig auf der dem Wasser abgewandten Seite eingesetzt, so dass die
Schrauben zuganglich waren. Das PE-Rohr ragte auf der dem Wasser abgewandeten Seite 10 cm
aus dem Probekérper und wurde gegen Verschiebung in Richtung der Rohrachse gesichert. Das An-
ziehen der Schrauben erfolgte im Uhrzeigersinn mit einem Drehmomentenschliussel in mehreren Stu-
fen. Das maximale Anzugsmoment betrug entsprechend den Vorgaben des Herstellers 10 Nm und
nachfolgend 15 Nm. Nach dem Abdichten des Ringraumes wurde auf der Oberseite des Probekdr-
pers eine Druckkammer befestigt und eingedichtet. Die Arbeitsfuge zwischen Mauerhiilse und Beton
wurde in die Untersuchung einbezogen. Uber eine Fulléffnung wurde die Druckkammer mit Wasser
geflllt und mit Druck beaufschlagt, Anlage 1, Bild 2.

Die Druckwasserbeanspruchung erfolgte stufenweise bis zu dem Prifdruck, bei dem eine Verschie-
bung der Ringraumdichtung messbar war. Dazu wurde der Wasserdruck taglich um 1 bar gesteigert.
Die zuvor ohne Verschiebung der Dichtung erreichte Druckstufe wurde Uber einen Zeitraum von
1 Woche bei gleichzeitiger Uberprifung der Verschiebung aufrecht erhalten. Anschlieend wurde die
Ringraumdichtung durch Unterstlitzung gegen Verschiebung gesichert und der Prifdruck schrittweise
bis zum vereinbarten Enddruck von 5 bar erhéht. Die Dichtigkeitspriifung erfolgte bei diesem Was-
serdruck und Lagesicherung tber einen Zeitraum von 28 Tagen.

4 Ergebnisse

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnisse der Dichtigkeitsprifung

Drehmoment | Priifdruck | Priifzeit Verschiebung Ergebnis / Bemerkung
[Nm] [bar] [d] [mm]
10 1,0 1 0 dicht
10 2,0 1 1 dicht
15 3,0 1 3 dicht
15 2,0 7 0 dicht
15 2,5 7 0 dicht
15 3,0 1 - - dicht
- keine Verschiebung maoglich,
15 4,0 1 - da Lagesicherung der Ringraumdichtung
erfolgte
15 5,0 28 -
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Waéhrend der Druckwasserbeaufschlagung kam es zu keinem Zeitpunkt zum Wasseraustritt. Der
PDE-Permur-Dichtsatz, geschlossene Ausfiihrung dichtete den Ringraum wahrend der Druckwasser-
beanspruchung bis 5 bar ab. Der Ubergang zwischen Mauerhiilse und angrenzendem Beton war
ebenfalls dicht.

Voraussetzung fir die Dichtigkeit der Konstruktion ist der fachgerechte Einbau der werkseitig vorge-
fertigten Ringraumdichtung und des Futterrohres entsprechend den Vorgaben des Herstellers, die
Verwendung von Beton mit hohem Wassereindringwiderstand und die Beachtung der hinsichtlich des

Anzugsmomentes bestehenden Anwendungsgrenzen fur die jeweiligen Medienrohre.

Der PDE-Permur-Dichtsatz, geschlossene Ausfiihrung ist bis zu einem Wasserdruck von 2,5 bar bei
einem Anzugsmoment der Schrauben von 15 Nm verschiebesicher. Héhere Wasserdriicke erfordern
eine Unterstutzung/Lagesicherung der Ringraumdichtung. Beziglich der einzubindenden Rohre,
Rohrverbindungen und Rohrdichtungen gelten die Anwendungsgrenzen der entsprechenden Normen.

Ry,

Leipzig, den 28.02.2007 rs M
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Prof. Dr.-Ing. Selle Dr.-Ing. Hornig ) Dipl.-Ing. Juling
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Geschéftsbereichsleiter Arbeitsgruppenleiteri Bearbeiter
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Bild 1:  PDE-Permur-Dichtsatz, geschlossene Ausfuhrung

Bild 2:  Priufkérper wahrend der Dichtigkeitspriifung
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