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1 Aufgabenstellung

Die Schallabsorption von Max Frank Sorp 10® Schallabsorbern soll bestimmt werden.
Hierfar wurden Messungen im Hallraum der Hochschule fur Technik Stuttgart (HFT
Stuttgart) durchgefiihrt.

Hochschule fiir Technik Stuttgart
Zentrum fiir akustische und thermische Bauphyslk
Schellingstrale 24, D-70174 Stuttgart
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2 Messung des Schallabsorptionsgrades im Hallraum

2.1 Ort und Datum der Messungen

Die Messungen wurden am 9. Februar 2022 im Hallraum des schalltechnischen La-
bors der HFT Stuttgart, Zentrum fur Bauphysik, Pfaffenwaldring 10a, 70569 Stuttgart-
Vaihingen durchgefiihrt.

2.2 Probennahme

Die Prifobjekte wurden vom Hersteller angeliefert und von Mitarbeitern des Herstel-
lers und der HFT Stuttgart im Hallraum aufgebaut.

Priifobjekt 1: Sorp 10® mit Akustikputz

Grundflache: 3,32 m x 3,60 m = 11,95 m?

Anordnung:

14 Stiick U-formige Faserbetonschienen mit integrierten Absorberstreifen, Herstel-
lerbezeichnung Sorp 10®, Breite 70 mm, Héhe 35 mm. Absorberstreifen aus Blah-
glasgranulat (50 mm x 30 mm), Herstellerbezeichnung Reapor (270 kg/m?).
Zwischen den akustisch wirkenden U-Schienen liegen 180 mm breite Spanplatten-
streifen (Hohe 35 mm, mit versiegelter, nicht absorbierender Oberflsche). Schienen
und Spanplattenstreifen sind stumpf gestoRen (Bild 1).

Akustikputz:

Sorp Akustikputz aus recycelten, mineralischen Leichtfullstoffen, organischen Binde-
mitteln und Zuschlagsstoffen, Flachengewicht ca. 1,20 kg/m2.

Auftragsstérke: ca. 2-3 mm; Auftragsart: Auftragen und Glatten mit den geeigneten
Werkzeugen nach Herstellerangaben Max Frank GmbH & Co. KG.

Abmessungen U-Schienen: 1200 mm x 70 mm x 35 mm
Masse der U-Schiene: 3,38 kg
Prifanordnung: 14 x 3 U-Schienen mit Absorberstreifen +

Akustikputz, 13 Spanplattenstreifen
Priifobjekt 2: Sorp 10® klassisch

Grundfldche: 3,32 mx 3,60 m = 11,95 m?

Anordnung:

14 Stuck U-férmige Faserbetonschienen mit integrierten Absorberstreifen, Herstel-
lerbezeichnung Sorp 10®, Breite 70 mm, Héhe 35 mm. Absorberstreifen aus Blah-
glasgranulat (50 mm x 30 mm), Herstellerbezeichnung Reapor (270 kg/m?3).
Zwischen den akustisch wirkenden U-Schienen liegen 180 mm breite Spanplatten-
streifen (H6he 35 mm, mit versiegelter, nicht absorbierender Oberflache). Schienen
und Spanplattenstreifen sind stumpf gestoRen (Bild 2).

Abmessungen U-Schienen: 1200 mm x 70 mm x 35 mm
Masse der U-Schiene: 3,35 kg
Prifanordnung: 14 x 3 U-Schienen mit Absorberstreifen,

13 Spanplattenstreifen
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3 Priifverfahren

Die Messungen wurden gemafR DIN EN ISO 354, Ausgabe 12/2003 unter Beriick-
sichtigung der Anhénge A, B und ZA, in einem Hallraum durchgefiihrt. Angewendet
wurde das Verfahren mit abgeschaltetem Rauschen. Der Priifaufbau wurde entspre-
chend Abschnitt 6.2.1 als flachenhafter Absorber betrachtet und gemaR Anhang B,
Aufbau Typ A auf dem Boden des Hallraumes aufgebracht. Die Priiffliche betrug
11,95 m2.

Der Schallabsorptionsgrad as fir flachenhafte Absorber wurde nach folgender Bezie-
hung ermittelt:

os = AT/S
Mit:
Ar=A2—-A1=553V (1/c2T2 = 1/c1T1) =4 V (m2 — m1)
Dabei bedeuten: Ar = &quivalente Schallabsorptionsflache des Priifob-
jektes in m?;
A1 = &quivalente Schallabsorptionsfliche des leeren

Hallraumes in m?;

Az = &quivalente Schallabsorptionsfliche des Hall-
raumes mit Prufobjekt in m?;

Se = Flache des Prifobjektes in m?

V = Volumen des leeren Hallraums in m?;

¢t = Schallgeschwindigkeit in Luft in m/s bei der
Temperatur Ty;

c2 = Schallgeschwindigkeit in Luft in m/s bei der
Temperatur Ty;

T+ = Nachhallzeit des leeren Hallraums in s;

T2 = Nachhallzeit des Hallraums nach Einbringen
des Prufobjektes in s;

m+2 =  Luftabsorptionskoeffizient in 1/m, berechnet mit

den Klimabedingungen, die wahrend der jeweiligen
Messung vorlagen.

Die Bewertung des Schallabsorptionsgrades erfolgte nach DIN EN ISO 11654, Aus-
gabe 07/1997.

Der Hallraum hat im leeren Zustand folgende Abmessungen:

(Lx B x H): 7,89 mx 554 mx4,65m; VHalraum = 203 m?

Folgende Messgerate wurden verwendet:

Analysator: Hersteller: Sinus Typ: Soundbook MK2 SN: 07296
Verstarker: Hersteller: Falm Typ: PA1000 SN: 280121
Lautsprecher: Hersteller: Norsonic Typ: 229 SN: 15013
4 x Vorverstarker: Hersteller: Microtech Typ: MV210 SN: 13643
Gefell SN: 13644

SN: 13668

SN: 13674



Hochschule fiir Technik Stuttgart

Zentrum flr akustische und thermische Bauphysik

4 x Mikrofon: Hersteller: Microtech
Gefell

Kalibrator: Hersteller: Larson

Klimamessung: Hersteller: Extech

Prifschall war rosa Rauschen.
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Typ: Cal200
Typ: SD700
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SN: 4016
SN: 4017
SN: 4018
SN: 4019
SN: 105617
SN: 026717

Samtliche Prufmittel unterliegen einer Prufmitteliberwachung, so dass die regelmé-
Rige Kalibrierung und die Riickfuhrbarkeit sichergestellt sind. Die DAkkS-Kalibrierung
der verwendeten Luftschall-Messkette erfolgte 2020.

4 Messergebnisse

In Tabelle 1 und 2 sind die Mittelwerte der Nachhallzeiten T+ im leeren Hallraum, T»
im Hallraum mit den Prifobjekten in Abhangigkeit von der Frequenz angegeben.

Die Anlagen1 und 2 zeigen den Schallabsorptionsgrad as. Die Werte der
Schallabsorptionsgrade as sowie die Praktischen Absorptionsgrade o, kénnen aus
der Tabelle neben dem Diagramm entnommen werden.

Der Bericht umfasst: Seiten Text
Tabellen
Bildanlagen

Anlagen

NN D

Eine auszugsweise Verdffentlichung des Berichtes bedarf der vorherigen Genehmigung der
Hochschule fir Technik Stuttgart. Die genannten Messergebnisse beziehen sich nur auf das

geprufte Objekt mit dem beschriebenen Aufbau.

Stuttgart, den 16. Marz 2022

Bearbeiter: Laborleiter:

Dipl.-Ing. (FH) A. Drechsler Prof. Dr. Berndt Zeitler
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Tabelle 1: Mittelwerte der Nachhallzeiten T, im leeren Hallraum bzw. T im Hallraum mit
dem Prifaufbau 1.
Prifobjekt 1
Frequenz [Hz] T, [s] -;ZEELTT

100 7,16 5,58
125 7,22 5,07
160 8,19 4,65
200 7,01 4,04
250 6,69 3,98
315 6,48 3,68
400 6,14 3,62
500 529 3,08
630 5,12 293
800 5,38 2,80
1000 5,53 2,54
1250 5,28 2,20
1600 4,97 2,01
2000 4,69 1,98
2500 4,32 1,88
3150 3,85 1,76
4000 3,20 1,63
5000 2,58 1,45

Temperatur [°C] 221 22,0

Feuchtigkeit [%] 36,7 34,0

Luftdruck [hPa] 972,4 972,8
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Tabelle 2: Mittelwerte der Nachhallzeiten T4 im leeren Hallraum bzw. T, im Hallraum mit
dem Prufaufbau 2.

Prifobjekt 2
Frequenz [Hz] T, [s] ::‘Ezl:rlzt
100 7,16 567
125 7,22 4,86
160 8,19 4,53
200 7,01 4,16
250 6,69 3,96
315 6,48 3,89
400 6,14 3,61
500 5,29 3,27
630 5,12 3,19
800 5,38 3,20
1000 5,53 2,83
1250 5,28 2,52
1600 4,97 232
2000 4,69 2,09
2500 4,32 1,92
3150 3,85 1,79
4000 3,20 1,64
5000 2,58 1,44
Temperatur [°C] 22,1 22,1
Feuchtigkeit [%)] 36,7 341
Luftdruck [hPa] 972,4 972,5
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Bildanlage 1:  Prufaufbau 1 im Hallraum der HFT Stuttgart.

Bildanlage 2:  Prufaufbau 2 im Hallraum der HFT Stuttgart.
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Schallabsorptionsgrad o Anlage 1
nach DIN EN ISO 354
Messung der Schallabsorption in Hallrdumen 122 002 14T - 401

Prifobjekt:

Auftraggeber:

Volumen Hallraum:
Flache des Prufobjektes: S= 12,0 m?

Max Frank GmbH & Co. KG, Mitterw eg 1, 94339 Leiblfing

Sorp 10® mit Akustikputz
Grundflache 3,32 mx 3,60 m= 11,95 n?
Anordnung:

14 Stiick Sorp 10 mit Akustikputz (70 mm),
dazw ischen Spanplatten Breite 180 mm,
Aufbauhéhe 35 mm.

V= 2033 nm

1.2
Frequenz| ag o,
[Hz] [l [l
50 0,02
63 0,08 1,0
80 0,17
100 | 0,08
125 | 0,08 | 0,10 x
160 | 0,16 » 08
200 | 0417 8
250 | 0,21 ] 020 B
315 | 0,29 @ /\
400 | 031 S50 )
500 0,44 | 0,45 g
630 | 058 %
800 | 0,68 = o 0%
1000 | 060 | 0,60 5 \).o)\
1250 | 0,49 @ Dot
1600 | 0,42
2000 0,37 | 0,40 0,2
2500 | 0,36
3150 | 0,38
4000 | 032 ] 035 /
5000 0,32 0,0 —+ +—rt —t +— —t —t
63 125 250 500 1000 2000 4000
Priifschall:  Rosa Rauschen Frequenz f[Hz]
Empfangsfilter:  Terzfilter
Bewertung nach DIN EN ISO 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad: a, = 0,45

Schallabsorberklasse: D
Die Ermittlung basiert auf Priifstandsmessungen, die in Terzbéndern gew onnen w urden.

Hochschule

Projektnummer: 122 002 14T - 401 fu r Te C h n I k Datum: 15.02.2022
Prifdatum: 09.02.2022 Stuttg a rt
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Schallabsorptionsgrad o Anlage 2
nach DIN EN ISO 354
Messung der Schallabsorption in Hallrdumen 122 002 14T - 401

Auftraggeber: Max Frank GmbH & Co. KG, Mitterw eg 1, 94339 Leiblfing

Priifobjekt: Sorp 10® klassisch
Grundflache 3,32 mx 3,60 m= 11,95 m?
Anordnung:
14 Stiick Sorp 10 klassisch (70 mm),
dazw ischen Spanplatten Breite 180 mm,
Aufbauhéhe 35 mm.

Volumen Hallraum: V= 2033 m
Flache des Prufobjektes: S= 12,0 m?

1.2
Frequenz| og Olp
[Hz] [ [
50 0,03
63 0,04 1,0
80 0,13
100 | 0,07
125 | 0,110 | 0,10 —
160 | 0,15 % 0.8
200 | 0,19 3
250 | 0,20 | 0,20 ®
[@)]
315 | 0,22 2 6 A
400 | 027 s v
500 0,33 | 0,35 g
630 | 045 §
800 | 0,59 » E 04 L
1 |
000 | 064 5 / N
1250 | 0,57
1600 | 046
2000 0,40 | 0,40 0,2
2500 | 0,39
3150 | 0,38 /\j/
4000 | 037 | 0,35
5000 | 0,34 o,o?‘( —t — —t —t —t —t
63 125 250 500 1000 2000 4000
Priufschall.  Rosa Rauschen Frequenz f[Hz]

Empfangsfilter:  Terzfitter

Bewertung nach DIN EN ISO 11654:
Bewerteter Schallabsorptionsgrad: a, = 04

Schallabsorberklasse: D
Die Ermittlung basiert auf Priifstandsmessungen, die in Terzbandern gew onnen w urden.

Hochschule
Projektnummer: 122 002 14T - 401 fU r Te C h n | k Datum: 15.02.2022
Prifdatum: 09.02.2022 Stuttg a rt
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